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Einleitung

Die Prozessentwicklung spielt bei der Gefriertrocknung eine
entscheidende Rolle. Sie ermdglicht die Optimierung
kritischer Prozessparameter, um die gewlinschte
Produktqualitdt und Prozesskonstanz zu erreichen. Die
Optimierung des Gefriertrocknungsprozesses kann Zeit
sparen, indem die Durchlaufzeiten verkirzt und kritische
Fehler frihzeitig erkannt werden. Um dies zu erreichen,
mussen genaue Messungen und Datenintegritat wéahrend
der Prozessentwicklung gewahrleistet sein, damit der

resultierende Prozess sicher, effizient und zuverlassig ist.

Schritt 1: Kritische Parameter identifizieren

Der erste Schritt besteht darin, die Auswirkungen kritischer
Prozessparameter auf die Produktqualitdt zu ermitteln und
zu verstehen. Zu diesen Parametern gehéren
Produkttemperatur, Druck, Trocknungszeit und viele mehr.
Die Identifizierung dieser Parameter ist entscheidend fur die
Entwicklung eines Gefriertrocknungsprozesses, der
zuverlassige Ergebnisse liefern soll.

Schritt 3: Daten aufzeichnen & speichern

Der dritte Schritt umfasst das kontinuierliche Sammeln und
Aufzeichnen der Messdaten wahrend der Testlaufe. Die
Daten sollten automatisch aufgezeichnet und zur spateren
Analyse in einer Software gespeichert werden. Die
Uberwachung in Echtzeit ermdglicht es Ihnen, schnell auf
unerwartete Ereignisse wéhrend der Testlaufe zu reagieren.
Das Aufzeichnen des umfassenden Datensatzes ist die
perfekte Vorbereitung fir die Analyse und Optimierung
Ihres Prozesses.

Kontaktieren Sie uns fiir weitere Informationen tber

Datenlogger fiir Gefriertrocknungsprozesse oder um die fir

Sie passendste Lésung zu finden:

ellab.de * germany@ellab.com

In diesem Application Note gehen wir auf finf Schritte ein,
die genaue Messungen garantieren und die Datenintegritat
wahrend des gesamten Gefriertrocknungsprozesses
gewahrleisten. Wenn Sie diese Schritte befolgen, werden
Sie die Komplexitat der Gefriertrocknung effektiv meistern

und einen soliden Grundstein fir langfristigen Erfolg legen.

Schritt 2: Geeignetes Messequipment

auswahlen

Im zweiten Schritt erfolgt die Auswahl des geeigneten
Messequipments fur jeden Prozessparameter. Hierbei kénnen
verschiedene Messinstrumente wie Thermoelemente sowie
Druck- oder Vakuumsensoren zum Einsatz kommen. Von
entscheidender Bedeutung ist, dass wahrend des gesamten
Gefriertrocknungszyklus prazise und verlassliche Daten
aufgezeichnet und gespeichert werden. Es ist essenziell, dass
das gewahlte Messequipment exakte Messungen in jeder der

Entwicklungsphasen liefern kann.
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Schritt 4: Daten analysieren & interpretieren

Im vierten Schritt werden die gesammelten Daten analysiert.
Die Datenanalyse hilft dabei, Bereiche fur die
Prozessoptimierung zu identifizieren, um fundierte
Entscheidungen zur Verbesserung lhres Gefriertrocknungs-
prozesses treffen zu kdnnen und geeignete Schritte zu
deren Umsetzung einzuleiten, z. B. die Anpassung kritischer

Parameter wie der Temperatur oder der Trocknungsdauer.

@

Schritt 5: Dokumentieren & Report erstellen

Der letzte Schritt besteht darin, alle gesammelten Daten zu
dokumentieren. Dazu gehéren die Dokumentation von
Prozessverbesserungen in einem Validierungsreport und das
Fihren von Chargenprotokollen, die fir die Einhaltung von
Vorschriften sowie die Rickverfolgbarkeit unerlasslich sind.
Zuverlassige Daten ermdéglichen einen reibungslosen
Technologietransfer beim Ubertragen des Verfahrens
zwischen verschiedenen Gefriertrocknern.

Fazit

Genaue Messungen und zuverlassige Daten sind bei der
Entwicklung von Gefriertrocknungsprozessen von
entscheidender Bedeutung, da sie sich direkt auf die
Qualitét des Endprodukts auswirken. Durch die Kontrolle
kritischer Prozessparameter wie Temperatur und Druck
kénnen Sie konsistente und reproduzierbare Ergebnisse
erzielen, was zu einer verbesserten Produktqualitdt und
héheren Kundenzufriedenheit fihrt.

Neben der Produktqualitat spielt die Datenintegritét eine
wichtige Rolle. Audits und Inspektionen durch Behérden
erfordern eine umfassende Dokumentation und

Ruckverfolgbarkeit Ihres Gefriertrocknungsprozesses,

einschlieBlich Chargenprotokollen und Validierungsreports.
Eine zuverldssige Datenerfassung ist daher unerlasslich, um
diese Anforderungen zu erfillen und die Einhaltung der
Vorschriften nachzuweisen.

Dariiber hinaus eréffnen sich Ihnen neue Maglichkeiten zur
Prozessoptimierung. Eine sorgféltige Analyse und ein
proaktiver Ansatz ermdglichen es lhnen, lhre
Gefriertrocknungsprozesse zu rationalisieren, Zykluszeiten
zu optimieren, Produktverluste zu minimieren und die

Gesamtkosten zu senken.

Kontaktieren Sie uns fiir weitere Informationen tber
Datenlogger fiir Gefriertrocknungsprozesse oder um die fir

Sie passendste Lésung zu finden:

ellab.de ® germany®ellab.com

Unsere Losung

Ellabs LyoPro System und die ValSuite Software wurden
speziell entwickelt, um diese kritischen Anforderungen zu
erfillen. Das LyoPro System liefert hochprazise und
zuverladssige Messungen kritischer Prozessparameter und
gewahrleistet so die Datenintegritdt wahrend lhres
gesamten Prozesses. Die erfassten Echtzeitdaten werden
nahtlos in die ValSuite Software integriert, die Ihnen die
Datenverarbeitung, Analyse und umfassende

Dokumentation erleichtert.

Mit Ellabs innovativen Lésungen kénnen Sie die
Herausforderungen der Prozessentwicklung meistern und so
die Markteinfihrung beschleunigen, erstklassige Produkte
liefern und sich als Branchenfihrer etablieren.

Revolutionieren Sie lhren
Gefriertrocknungsprozess!
LyoPro entdecken
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